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ใบเนื้อหา เรื่อง ตัวเหนี่ยวน าและหม้อแปลงไฟฟ้า 

10.1     คณุสมบตัิของตัวเหนี่ยวน า    
 

 ตัวเหนี่ยวน ำ ( Inductor) เป็นอุปกรณ์ท่ีถูกน ำไปใช้งำนทำงด้ำนไฟฟ้ำและอิเล็กทรอนิกส์อย่ำง
แพร่หลำยในหลำยงำนและหลำยหน้ำท่ี  คุณสมบัติของตัวเหนี่ยวน ำมี 2 สภำวะ คือ จะให้ก ำเนิดสนำมแม่เหล็ก
ไฟฟ้ำ (Electromagnetic Field) ขึ้นมำ เมื่อมีกระแสไหลผ่ำนในตัวเหนี่ยวน ำ และจะให้ก ำเนิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำ
เหนี่ยวน ำ (Induce Electro Motive Force ; EMF) ขึ้นมำ เมื่อมีสนำมแม่เหล็กเคล่ือนท่ีตัดผ่ำนตัวเหนี่ยวน ำ ตัว
เหนี่ยวน ำท่ีถูกผลิตขึ้นมำใช้งำนมีหลำยขนำดและหลำยรูปแบบแตกต่ำงกัน ตัวเหนี่ยวน ำแบบต่ำงๆ แสดงดังรูปท่ี 
10.1  

 

 
 

รูปที่ 10.1 ตัวเหน่ียวน ำแบบต่ำงๆ 
 

 ตัวเหนี่ยวน ำสำมำรถเรียกได้หลำยช่ือ  เช่น ขดลวด (Coil) หรือ โช้ก (Choke) เป็นต้น สร้ำงขึ้นจำกกำร
น ำเส้นลวดทองแดงอำบน้ ำยำฉนวน พันเป็นขดวงกลมหลำยๆ วงเรียงซ้อนกัน จ ำนวนรอบของกำรพันขดลวดตัว
เหนี่ยวน ำมีผลท ำให้ค่ำควำมเหนี่ยวน ำ (Inductance) ท่ีเกิดขึ้นในตัวเหนี่ยวน ำแตกต่ำงกันไปมีค่ำดังนี้  พัน
ขดลวดจ ำนวนรอบน้อยเกิดควำมเหนี่ยวน ำค่ำน้อย พันขดลวดจ ำนวนรอบมำกเกิดควำมเหนี่ยวน ำค่ำมำก 
จ ำนวนรอบท่ีพันยังมีผลต่อปริมำณสนำม แม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นด้วย พันขดลวดจ ำนวนรอบน้อยสนำมแม่เหล็ก
เกิดขึ้นน้อย พันขดลวดจ ำนวนรอบมำกสนำมแม่เหล็กเกิดขึ้นมำก ค่ำท้ังสองมีควำมสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน  
 เส้นลวดตัวน ำเมื่อน ำมำพันเป็นขดลวด จะส่งผลให้เส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นรอบเส้นลวด ตัวน ำเกิดกำร
เสริมแรงกัน เกิดเป็นสนำมแม่เหล็กขึ้นรอบขดลวด  และสนำมแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นมีควำมเข้มเพิ่มมำกขึ้นตำม
จ ำนวนรอบท่ีพัน ลักษณะกำรเกิดสนำมแม่เหล็ก แสดงดังรูปท่ี 10.2     
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รูปที่ 10.2 กำรเกิดสนำมแม่เหล็กเสริมแรงในตัวเหน่ียวน ำ 
 

 ควำมเข้มของสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำท่ีเกิดขึ้นในขดลวดข้ึนอยู่กับส่วนประกอบต่ำงๆ ดังนี้ 
 1. จ ำนวนรอบของกำรพันเส้นลวดตัวน ำ  พันรอบน้อยเกิดสนำมแม่เหล็กน้อย  พันรอบมำกเกิด
สนำมแม่เหล็กมำก 
 2. ปริมำณกำรไหลของกระแสผ่ำนเส้นลวดตัวน ำ กระแสไหลน้อยสนำมแม่เหล็กเกิดน้อย กระแสไหล
มำกสนำมแม่เหล็กเกิดมำก 
 3. ชนิดของวัสดุท่ีใช้ท ำแกนแม่เหล็กไฟฟ้ำ แกนอำกำศให้ควำมเข้มสนำมแม่เหล็กน้อย แกนท่ีท ำมำจำก
โลหะให้ควำมเข้มของสนำมแม่เหล็กมำก 
 4. ขนำดของแกนท่ีน ำมำใช้งำน  แกนขนำดเล็กเกิดสนำมแม่เหล็กขึ้นน้อย  แกนขนำดใหญ่เกิด
สนำมแม่เหล็กขึ้นมำก 
 ตัวเหนี่ยวน ำท่ีผลิตมำใช้งำน แบ่งตำมลักษณะกำรเหนี่ยวน ำสนำมแม่เหล็ก แบ่งออกได้เป็น 2 แบบ คือ 
แบบตัวเหนี่ยวน ำขดเดียว หรือแบบกำรเหนี่ยวน ำตัวเอง (Self Induction) และแบบตัวเหนี่ยวน ำหลำยขด หรือ
แบบกำรเหนี่ยวน ำข้ำมขด (Mutual Induction)   
 
 

10.2     ตัวเหนีย่วน าแบบขดเดียว    
 

 ตัวเหนี่ยวน ำแบบขดเดียว เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีมีขดลวดพันไว้เพียงขดเดียว กำรเหนี่ยวน ำท่ีเกิดขึ้นภำยใน
ขดลวดเป็นกำรเหนี่ยวน ำตัวเอง จึงเรียกตัวเหนี่ยวน ำแบบนี้ว่ำ ขดลวด หรือโช้ก ซึ่งกำรเหนี่ยวน ำสนำมแม่เหล็กจะ
เกิดขึ้นภำยในตัวเองเท่ำนั้น ค่ำแรงเคล่ือนไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ (EMF) ท่ีเกิดขึ้น มีท้ังเสริมและหักล้ำงกับแรงดันท่ี
ป้อนเข้ำมำ นิยมน ำไปใช้งำนเกี่ยวกับควำมถ่ีต่ำงๆ และกำรก ำจัดสัญญำณรบกวนท่ีเกิดขึ้น ตัวเหนี่ยวน ำแบบนี้



3 
 
แบ่งออกได้ตำมชนิดของแกนท่ีใช้รองรับขดลวด ได้แก่ ชนิดแกนอำกำศ (Air Core Type) ชนิดแกนสำรเฟอร์โร
แมกเนติก (Ferromagnetic Core Type) และชนิดแกนปรับค่ำได้ (Variable Core Type)      
 

 10.2.1 ตัวเหนี่ยวน าชนิดแกนอากาศ (Air Core Inductor) 
 

  ตัวเหนี่ยวน ำชนิดแกนอำกำศ เป็นตัวเหนี่ยวน ำชนิดท่ีพันขดลวดไว้ลอยๆ โดยไม่มีฐำนรอง หรือ
ใช้แกนฐำนรองขดลวดท ำมำจำกวัสดุท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้ำ เช่น ไฟเบอร์ พลำสติก หรือคำร์บอน เป็นต้น ตัวเหนี่ยวน ำ
ชนิดนี้นิยมน ำไปใช้งำนกับควำมถี่สูง (High Frequency)  หรือควำมถ่ีวิทยุ (Radio Frequency ; RF) จึงมักเรียก
ตัวเหนี่ยวน ำชนิดนี้ว่ำ RF โช้ก ตัวเหนี่ยวน ำแกนอำกำศเป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีมีค่ำควำมเหนี่ยวน ำต่ ำ เพรำะแกนไม่
สำมำรถช่วยเสริมค่ำควำมเหนี่ยวน ำได้  กำรจะท ำให้ค่ำควำมเหนี่ยวน ำเพิ่มมำกขึ้น  ต้องใช้วิธีพันจ ำนวนรอบ
ของขดลวดมำกขึ้น ลักษณะตัวเหนี่ยวน ำชนิดแกนอำกำศ แสดงดังรูปท่ี 10.3     
 

 

 

 

(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.3 ตัวเหน่ียวน ำชนิดแกนอำกำศ 
 

 10.2.2 ตัวเหนี่ยวน าชนิดแกนสารเฟอร์โรแมกเนติก (Ferromagnetic  
Core Inductor)  

 

  ตัวเหนี่ยวน ำชนิดแกนสำรเฟอร์โรแมกเนติก เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีพันขดลวดบนแกนหรือฐำนรอง
ท ำมำจำกวัสดุประเภทสำรเฟอร์โรแมกเนติก  สำมำรถเกิดอ ำนำจแม่เหล็กขึ้นในตัวเองได้ และช่วยเสริมอ ำนำจ
แม่เหล็กให้ก ำเนิดได้มำกขึ้น วัสดุท่ีนิยมน ำมำใช้ผลิตท ำแกน เช่น เฟอร์ไรต์ ผงเหล็กอัด ทอรอยด์  และเหล็กแผ่น
บำง เป็นต้น  ตัวเหนี่ยวน ำชนิดนี้น ำไปใช้งำนได้กับท้ังควำมถี่ต่ ำและควำมถี่สูง  เป็นตัวเหนี่ยวน ำชนิดท่ีผลิตให้มีค่ำ
ควำมเหนี่ยวน ำจ ำนวนมำกๆ ได้  ตัวเหนี่ยวน ำชนิดแกนสำรเฟอร์โรแมกเนติกแบ่งย่อยออกได้หลำยชนิด ดังนี้   
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  1. ตัวเหนี่ยวน าแกนเฟอร์ไรต์ (Ferrite Core Inductor) เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีใช้แกนรอง
ขดลวดท ำมำจำกวัสดุประเภทเฟอร์ไรต์อัดข้ึนรูปในลักษณะต่ำงๆ ซึ่งสำรเฟอร์ไรต์มีส่วนผสมท่ีแตกต่ำงกันไป โดย
มีส่วนผสมหลักเป็นสนิมเหล็ก และผสมร่วมกับสำรอื่นๆ อีกหลำยชนิด เช่น อะลูมิเนียม แมกนีเซียม นิกเกิล 
โคบอลต์ และสังกะสี เป็นต้น กำรใช้ส่วนผสมแตกต่ำงกันมีผลต่อค่ำควำมเหนี่ยวน ำท่ีได้ออกมำมีค่ำมำกน้อย
แตกต่ำงกัน  
  ข้อดีของตัวเหนี่ยวน ำแกนเฟอร์ไรต์ คือสำมำรถสร้ำงให้แกนมีรูปร่ำงหลำกหลำยลักษณะแตกต่ำง
กันไปตำมควำมต้องกำร น ำไปใช้งำนได้ดีท้ังย่ำนควำมถี่ต่ ำและย่ำนควำมถี่สูง ถูกผลิตขึ้นมำใช้งำนมำกมำย
หลำกหลำยรูปแบบ และถูกน ำไปใช้งำนอย่ำงแพร่หลำย  ลักษณะตัวเหนี่ยวน ำแกนเฟอร์ไรต์ แสดงดังรูปท่ี 10.4     
 

 

 

 

(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.4 ตัวเหน่ียวน ำแกนเฟอร์ไรต์ 

 
  2. ตัวเหนี่ยวน าแกนผงเหล็กอัด  (Iron Powder Core Inductor)  เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีใช้
แกนรองขดลวดท ำมำจำกวัสดุประเภทผงเหล็กชนิดอัดแน่น  โดยน ำผงเหล็กผสมกับกำวอัดแน่นเป็นรูปร่ำงต่ำงๆ 
ตำมต้องกำร สำมำรถก ำหนดรูปแบบได้อย่ำงหลำกหลำย   
  ข้อดีของตัวเหนี่ยวน ำแกนผงเหล็กอัด  คือสำมำรถช่วยลดกำรสูญเสียกำรไหลของกระแส
สัญญำณภำยในขดลวดจำกกระแสไหลวน (Eddy Current) ลงได้ ท ำให้กระแสสัญญำณส่งผ่ำนตัวเหนี่ยวน ำแกนผง
เหล็กอัดได้สูงขึ้น เกิดกำรสูญเสียสัญญำณภำยในตัวเหนี่ยวน ำลดลง ใช้งำนได้ดีในย่ำนควำมถ่ีสูง สำมำรถสร้ำงให้
มีค่ำควำมเหนี่ยวน ำสูงขึ้นได้ แต่มีขนำดตัวเหนี่ยวน ำเล็กลง  ลักษณะตัวเหนี่ยวน ำแกนผงเหล็กอัด แสดงดังรูปท่ี 
10.5     
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(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.5 ตัวเหน่ียวน ำแกนผงเหล็กอัด 
 

  3. ตัวเหนี่ยวน าแกนทอรอยด์ (Toroidal Core Inductor) เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีใช้แกนรอง
ขดลวดท ำมำจำกวัสดุประเภทเฟอร์ไรต์  หรือท ำจำกผงเหล็กชนิดอัดแน่น โดยสร้ำงแกนขึ้น เป็นวงกลมรูปวง
แหวน น ำขดลวดพันโดยรอบแกนวงแหวน  
  ข้อดีของตัวเหนี่ยวน ำแกนทอรอยด์ คือเส้นแรงแม่เหล็กจะไม่แพร่กระจำยออกไปภำยนอก และ
สนำมแม่เหล็กจำกภำยนอกก็ไม่เข้ำมำรบกวน สำมำรถท ำให้ตัวเหนี่ยวน ำมีควำมเหนี่ยวน ำสูงขึ้น โดยมีขนำดตัว
เหนี่ยวน ำเล็กลง และใช้จ ำนวนรอบในกำรพันขดลวดน้อยลง นิยมน ำไปใช้งำนกับย่ำนควำมถี่สูง  ท่ีต้องกำรค่ำ
ควำมเหนี่ยวน ำสูง  และมีสนำมแม่เหล็กรบกวนต่ ำ ลักษณะตัวเหนี่ยวน ำแกนทอรอยด์ แสดงดังรูปท่ี 10.6  
 

 

 

 

(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
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รูปที่ 10.6 ตัวเหน่ียวน ำแกนทอรอยด์ 
 

  4. ตัวเหนี่ยวน าแกนเหล็กแผ่นบาง (Laminated Iron Core Inductor)  เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ี
ใช้แกนรองขดลวดท ำมำจำกวัสดุประเภทเหล็กรีดให้เป็นแผ่นบำง (Lamination) ตัดขึ้นรูปเหล็กแต่ละแผ่นเป็น
รูปร่ำงต่ำงๆ  น ำมำวำงซ้อนกันเป็นแกนรองขดลวด  โดยท่ีเหล็กแผ่นบำงแต่ละแผ่นถูกเคลือบฉนวนไว้ เพื่อให้
เหล็กแต่ละแผ่นถูกแยกตัวออกจำกกัน     
  ข้อดีของตัวเหนี่ยวน ำแกนเหล็กแผ่นบำง คือช่วยลดกำรสูญเสียเนื่องจำกกระแสไหลวน ช่วยลด
ควำมร้อนจำกกำรเหนี่ยวน ำ  และช่วยท ำให้ค่ำควำมเหนี่ยวน ำเพิ่มมำกขึ้น กำรใช้งำนนิยมน ำไปใ ช้งำนในย่ำน
ควำมถี่ต่ ำ และย่ำนควำมถี่เสียง (Audio Frequency ; AF) จึงมักเรียกตัวเหนี่ยวน ำชนิดนี้ว่ำ AF โช้ก น ำไปใช้
งำนได้หลำยชนิด เช่น ใช้เป็นตัวกรองสัญญำณไฟฟ้ำ (Filter) ใช้ได้ท้ังแรงดันไฟสลับ และเป็นแรงดันไฟตรง เป็น
ต้น  ลักษณะตัวเหนี่ยวน ำแกนเหล็กแผ่นบำง แสดงดังรูปท่ี 10.7 
 

 

 

 

(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.7 ตัวเหน่ียวน ำแกนเหล็กแผ่นบำง 
 

 9.2.3 ตัวเหนี่ยวน าชนิดแกนปรับเปลี่ยนค่าได้ (Variable Core Inductor)  
 

  ตัวเหนี่ยวน ำชนิดแกนปรับเปล่ียนค่ำได้  เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีขดลวดถูกพันรอบฐำนรองโดยถูก
ยึดติดคงท่ี ฐำนรองเป็นฉนวนมีร่องเกลียวอยู่ภำยใน ตอนกลำงของฐำนรองขดลวดมีแกนเฟอร์ไรต์มีร่องเกลียว
สัมผัสอยู่กับตอนกลำงของฐำนรอง แกนเฟอร์ไรต์สำมำรถปรับเคล่ือนท่ี  ได้ กำรปรับแกนเฟอร์ไรต์เป็นกำร
ปรับเปล่ียนค่ำควำมเหนี่ยวน ำของตัวเหนี่ยวน ำให้มำกขึ้นหรือน้อยลงได้ตำมต้องกำร น ำไปใช้งำนกับควำมถี่สูงย่ำน
ควำมถี่วิทยุ (RF) เช่น ในวงจรเครื่องรับวิทยุ วงจรเครื่องรับโทรทัศน์  และวงจรเครื่องรับส่งวิทยุ เป็นต้น  ลักษณะ
ตัวเหนี่ยวน ำชนิดแกนปรับ เปล่ียนค่ำได้ แสดงดังรูปท่ี 10.8 
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(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.8 ตัวเหน่ียวน ำแกนปรับค่ำได้ 

 

10.3     ตัวเหนีย่วน าแบบหลายขด    
 

 ตัวเหนี่ยวน ำแบบหลำยขด  เป็นตัวเหนี่ยวน ำ ท่ี
มีขดลวดพันไว้ใช้งำนรวมกันมำกกว่ำหนึ่งขดขึ้นไป กำร
เหนี่ยวน ำท่ีเกิดขึ้นเป็นกำรเหนี่ยวน ำแบบข้ำมขด มีขั้วต่อ
ขดลวดออกมำใช้งำนหลำยขั้ว  เช่น 4 ขั้ว 6 ขั้ว และ 8 ขั้ว 
เป็นต้น ขดลวดท้ังหมดท่ีต่อออกมำใช้งำนถูกแบ่งออกเป็น 
2 ด้ำน คือ ด้ำนทำงเข้ำหรืออินพุต (Input) ใช้ส ำหรับป้อน
แรงดันเข้ำ หรือสัญญำณไฟฟ้ำเข้ำขดลวด ถูกเรียกว่ำ  ขด
ปฐมภูมิ (Primary)  และด้ำนทำงออกหรือเอำต์พุต 
(Output) ใช้ส ำหรับป้อนแรงดันออก หรือ 

                                         

               
 

รูปที่ 10.9 กำรท ำงำนเบื้องต้นของหม้อแปลง 

สัญญำณไฟฟ้ำออกจำกขดลวด ถูกเรียกว่ำ ขดทุติยภูมิ (Secondary) ตัวเหนี่ยวน ำแบบหลำยขดนี้มีช่ือเรียกว่ำ 
หม้อแปลง หรือทรำนสฟอร์เมอร์ (Transformer) กำรท ำงำนเบื้องต้นของหม้อแปลง แสดงดังรูปท่ี 10.9 
 กำรท ำงำนของหม้อแปลง เมื่อมีแรงดันไฟสลับป้อนเข้ำท่ีขดปฐมภูมิ ท ำให้เกิดกำรยุบตัวและพองตัวของ
สนำมแม่เหล็กทำงขดปฐมภูมิ เกิดฟลักซ์แม่เหล็กวิ่งเคล่ือนท่ีรอบแกนรองขดลวด เหนี่ยวน ำสนำมแม่เหล็กไปให้ขด
ทุติยภูมิ สนำมแม่เหล็กตัดผ่ำนขดทุติยภูมิส่งผลให้เกิดแรงเคล่ือน ไฟฟ้ำชักน ำ (EMF) ขึ้นมำ ค่ำท่ีเกิดขึ้นนี้คือ
แรงดันไฟสลับท่ีจ่ำยออกมำทำงขดทุติยภูมิ จ่ำยเป็นแรงดันออกไปใช้งำน  
 แรงดันไฟสลับท่ีได้ออกมำทำงขดทุติยภูมิ ขึ้นอยู่กับจ ำนวนรอบของขดลวดท่ีพันไว้ พันจ ำนวน รอบ
ขดลวดน้อยได้แรงดันไฟสลับออกมำน้อย พันจ ำนวนรอบขดลวดมำกได้แรงดันไฟสลับออกมำมำก น ำหลักกำรนี้
ไปใช้แปลงแรงดันไฟสลับท่ีจ่ำยออกมำ ให้มำกขึ้นหรือน้อยลงได้ตำมต้องกำร ลักษณะหม้อแปลงแบบต่ำงๆ 
แสดงดังรูปท่ี 10.10      
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รูปที่ 10.10 หม้อแปลงแบบต่ำงๆ 
 

 หม้อแปลงท่ีผลิตมำใช้งำนมีมำกมำยหลำยแบบ หลำยชนิด และหลำยลักษณะ ขึ้นอยู่กับงำนท่ีต้องกำรน ำ
หม้อแปลงไปใช้ ท้ังค่ำแรงดันท่ีต้องกำรใช้ ค่ำกำรจ่ำยกระแสท่ีหม้อแปลงสำมำรถจ่ำยออกมำได้ รวมถึงหน้ำท่ีใน
กำรท ำงำนของหม้อแปลง ถ้ำแบ่งหม้อแปลงออกตำมลักษณะแกนท่ีใช้รองขดลวด แบ่งออกได้หลำยชนิด ดังนี้ 
ชนิดแกนอำกำศ ชนิดแกนเฟอร์ไรต์ ชนิดแกนเหล็กแผ่นบำง และชนิดแกนทอรอยด์     
 10.3.1 หม้อแปลงชนิดแกนอากาศ (Air Core Transformer)  
 

  หม้อแปลงชนิดแกนอำกำศ  เป็นหม้อแปลงชนิดท่ีพันขดลวดไว้ลอยๆ โดยไม่มีฐำนรอง หรือใช้
แกนฐำนรองขดลวดท ำมำจำกวัสดุท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้ำ เช่น ไฟเบอร์ พลำสติก หรือคำร์บอน เป็นต้น  หม้อแปลง
ชนิดนี้นิยมน ำไปใช้งำนกับควำมถี่สูงย่ำนควำมถี่วิทยุ (RF) เพรำะมีค่ำควำมเหนี่ยวน ำต่ ำ  แกนไม่สำมำรถช่วย
เสริมค่ำควำมเหนี่ยวน ำได้  กำรจะเพิ่มให้ค่ำควำมเหนี่ยวน ำมำกขึ้น ท ำได้โดยใช้วิธีพันจ ำนวนรอบของขดลวด
เพิ่มขึ้น ลักษณะหม้อแปลงชนิดแกนอำกำศ แสดงดังรูปท่ี 10.11     
 

 

                    

 

 

(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
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รูปที่ 10.11 หม้อแปลงชนิดแกนอำกำศ 
 

 10.3.2 หม้อแปลงชนิดแกนเฟอร์ไรต์ (Ferrite Core Transformer)  
 

  หม้อแปลงชนิดแกนเฟอร์ไรต์ เป็นหม้อแปลงท่ีใช้แกนรองขดลวดท ำมำจำกวัสดุประเภทเฟอร์ไรต์
อัดขึ้นรูปลักษณะต่ำงๆ ท่ีมีส่วนผสมของเฟอร์ไรต์แตกต่ำงกันไป แต่มีส่วนผสมหลักเป็นสนิมเหล็ก  และผสม
ร่วมกับสำรอื่นๆ  เช่น  อะลูมิเนียม โคบอลต์ แมกนีเซียม นิกเกิล และสังกะสี เป็นต้น ส่วนผสมท่ีใช้แตกต่ำงกัน
มีผลท ำให้ค่ำควำมเหนี่ยวน ำท่ีได้แตกต่ำงกัน นิยมน ำไปใช้งำนในย่ำนควำมถี่สูง เช่น ภำครับควำมถ่ีวิทยุ (Tuner) 
ภำคก ำเนิดควำมถี่ (Oscillator ; Osc.)  และภำคก ำหนดควำมถี่ปำนกลำง (Intermediate Frequency ; IF) 
เป็นต้น  โดยท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆ ลักษณะหม้อแปลงแกนเฟอร์ไรต์ แสดงดังรูปท่ี 10.12     
 

 

                    

 

 

(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.12 หม้อแปลงแกนเฟอร์ไรต์ 

 10.3.3 หม้อแปลงชนิดแกนเหล็กแผ่นบาง  (Laminated Iron Core  
Transformer)  

 

  หม้อแปลงชนิดแกนเหล็กแผ่นบำง เป็นหม้อแปลงท่ีใช้แกนรองขดลวดท ำมำจำกวัสดุประเภท
เหล็กรีดให้เป็นแผ่นบำง  ตัดขึ้นรูปเหล็กแต่ละแผ่นเป็นรูปตัว E และตัว I น ำมำวำงซ้อนกันเป็นแกนรองขดลวด 
โดยท่ีเหล็กแผ่นบำงแต่ละแผ่นถูกเคลือบฉนวนไว้ ท ำให้เหล็กแต่ละแผ่นถูกแยกตัวออกจำกกัน  เพื่อช่วยลดกำร
สูญเสียเนื่องจำกกระแสไหลวน  ช่วยลดควำมร้อนจำกกำรเหนี่ยวน ำ และช่วยท ำให้ค่ำควำมเหนี่ยวน ำเพิ่มมำก
ขึ้น กำรใช้งำนนิยมน ำไปใช้งำนในย่ำนควำมถี่ต่ ำ และย่ำนควำมถี่เสียง (AF) ใช้งำนได้ท้ังแรงดันไฟตรงและ
แรงดันไฟสลับ ลักษณะหม้อแปลงแกนเหล็กแผ่น แสดงดังรูปท่ี 10.13 
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(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.13 หม้อแปลงแกนเหล็กแผ่นบำง 
 

 10.3.4 หม้อแปลงชนิดแกนทอรอยด์ (Toroidal Core Transformer)  
 

  หม้อแปลงชนิดแกนทอรอยด์ เป็นหม้อแปลงท่ีใช้แกนรองขดลวดท ำมำจำกวัสดุหลำยประเภท  
เช่น เหล็กแผ่นบำงเคลือบฉนวน ผงเหล็กชนิดอัดแน่น หรือเฟอร์ไรต์ โดยสร้ำงแกนขึ้นเป็นรูปวงแหวน ขดลวด
ถูกพันรอบแกนวงแหวนโดยรอบ ท ำให้เส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นภำยในขดลวดไม่แพร่กระจำยออกไปภำยนอก 
และสนำมแม่เหล็กจำกภำยนอกก็ไม่เข้ำมำรบกวน ท ำให้หม้อแปลงชนิดนี้มีค่ำควำมเหนี่ยวน ำสูงขึ้น โดยสร้ำงขนำด
หม้อแปลงได้เล็กลง และใช้จ ำนวนรอบในกำรพันขดลวดน้อยลง  นิยมน ำไปใช้งำนท้ังควำมถี่ต่ ำและควำมถ่ีสูง  ท่ี
ต้องกำรค่ำควำมเหนี่ยวน ำสูง และมีสนำมแม่เหล็กรบกวนต่ ำ ลักษณะหม้อแปลงแกนทอรอยด์  แสดงดังรูปท่ี 
10.14  
 

 

                    

 

แกนผงเหล็กอัด หรือเฟอร์ไรต์ 

                    

 

แกนเหล็กแผ่นบำง 
 

(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.14 หม้อแปลงแกนทอรอยด์ 
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10.4     หม้อแปลงก าลัง      
 

 หม้อแปลงก ำลัง (Power Transformer)  เป็นหม้อแปลงชนิดท่ีสำมำรถจ่ำยแรงดัน จ่ำยกระแส หรือ
จ่ำยท้ังแรงดันและกระแสออกมำใช้งำนได้มำกขึ้น  ถูกน ำไปใช้งำนอย่ำงแพร่หลำย ในหลำยหน้ำท่ีและหลำย
ลักษณะกำรท ำงำน  ท้ังงำนในด้ำนอิเล็กทรอนิกส์  ด้ำนไฟฟ้ำก ำลัง  และด้ำนอุตสำหกรรม  หม้อแปลงก ำลังท่ี
ผลิตมำใช้งำน  มีต้ังแต่ทนกระแสได้ต่ ำ ไปจนถึงทนกระแสได้สูงๆ และจ่ำยแรงดันออกมำได้หลำยค่ำจำกต่ ำไปถึง
ค่ำสูง หม้อแปลงก ำลังมีหลำยลักษณะ หลำยคุณสมบัติ และหลำยหน้ำท่ีกำรท ำงำน แต่ส่ิงท่ีเหมือนกันของหม้อ
แปลงก ำลัง คือจะต้องสำมำรถจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำออกมำในรูปแรงดันและกระแสมีค่ำมำกหรือน้อยได้ตำมควำม
ต้องกำรของภำระท่ีต้องกำรใช้งำน ลักษณะหม้อแปลงก ำลังชนิดต่ำงๆ แสดงดังรูปท่ี 10.15   
 

 
 

 

(ก) ใช้งำนระบบจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำ 
 

(ข) ใช้งำนไฟฟ้ำและอิเล็กทรอนิกส์ทั่วไป 
 

รูปที่ 10.15 หม้อแปลงก ำลังชนิดต่ำงๆ 

 แกนรองขดลวดหม้อแปลงก ำลังนิยมใช้ชนิดเหล็กแผ่นบำงเคลือบฉนวนซ้อนทับกัน ด้วยเหตุท่ีหม้อแปลง
ก ำลังขณะท ำงำนใช้ก ำลังไฟฟ้ำสูง ท ำให้เกิดควำมร้อนสูงมำก จ ำเป็นต้องมีกำรระบำยควำมร้อนท่ีดี  ซึ่งแผ่น
เหล็กบำงสำมำรถระบำยควำมร้อนได้ดี  และด้วยขนำดท่ีใหญ่ของหม้อแปลงก ำลัง  รวมท้ังรูปร่ำงของหม้อแปลง
ก ำลังท่ีมีควำมแตกต่ำงกัน  กำรใช้เหล็กแผ่นบำงเคลือบฉนวนขึ้นรูปแกนรองขดลวดท ำได้ง่ำย รวมถึงสำมำรถ
สร้ำงให้มีระบบกำรระบำยควำมร้อนท่ีแตกต่ำงกันได้ ช่วยให้เกิดกำรสูญเสียก ำลังไฟฟ้ำขณะท ำงำนต่ ำ เกิด
ประสิทธิภำพในกำรท ำงำนเพิ่มมำกขึ้น  หม้อแปลงก ำลังท่ีผลิตมำใช้งำนมีด้วยกันหลำยรูปแบบ หลำยลักษณะ  
และหลำยชนิด แบ่งออกตำมคุณลักษณะของกำรพันขดลวดได้ดังนี้ ชนิดลดแรงดัน (Step Down Voltage) ชนิด
เพิ่มแรงดัน (Step Up Voltage)  ชนิดเพิ่ม – ลดแรงดัน (Step Up – Step Down Voltage) ชนิดออโต (Auto) 
และชนิดปรับเปล่ียนแรงดันได้ (Variable Voltage)     
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 10.4.1 หม้อแปลงก าลังชนิดลดแรงดัน (Step Down Transformer)  
 

220V
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60V

0V
24V

60V

24V

 
 

รูปที่ 10.16 หม้อแปลงก ำลังชนิดลดแรงดัน 

 หม้อแปลงก ำลังชนิดลดแรงดัน เป็นหม้อแปลงท่ี
ท ำหน้ำท่ีลดแรงดันไฟสลับทำงด้ำนขดทุติยภูมิ หรือด้ำน
ส่งออกเอำต์พุต ให้มี ค่ำแรงดันไฟสลับน้อยกว่ำค่ำ
แรงดันไฟสลับท่ีป้อนเข้ำทำงด้ำนขดปฐมภูมิ  รูปแบบกำร
พันขดลวดในหม้อแปลงชนิดนี้ โดยพันจ ำนวนรอบของ
ขดลวดทำงขดปฐมภูมิ มำกกว่ำกำรพันจ ำนวนรอบของ
ขดลวดทำงขดทุติยภูมิ สัญลักษณ์หม้อแปลงก ำลังชนิดลด
แรงดัน แสดงดังรูปท่ี 10.16      

 

 10.4.2 หม้อแปลงก าลังชนิดเพ่ิมแรงดัน (Step Up Transformer)  
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รูปที่ 10.17 หม้อแปลงก ำลังชนิดเพ่ิมแรงดัน 

 หม้อแปลงก ำลังชนิดเพิ่มแรงดัน เป็นหม้อแปลงท่ี
ท ำหน้ำท่ีเพิ่มแรงดันไฟสลับทำงด้ำนขดทุติยภูมิ หรือด้ำน
ส่งออกเอำต์พุต ให้มี ค่ำแรงดันไฟสลับมำกกว่ ำ ค่ำ
แรงดันไฟสลับท่ีป้อนเข้ำทำงด้ำนขดปฐมภูมิ  รูปแบบกำร
พันขดลวดในหม้อแปลงชนิดนี้ โดยพันจ ำนวนรอบของ
ขดลวดทำงขดปฐมภูมิ น้อยกว่ำกำรพันจ ำนวนรอบของ
ขดลวดทำงขดทุติยภูมิ สัญลักษณ์หม้อแปลงก ำลังชนิด
เพิ่มแรงดัน แสดงดังรูปท่ี 10.17     

 10.4.3 หม้อแปลงก าลังชนิดเพ่ิม – ลดแรงดัน  (Step Up – Step Down  
Transformer)  
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 หม้อแปลงก ำลังชนิดเพิ่ม – ลดแรงดัน เป็น
หม้อแปลงท่ีมีจ ำนวนรอบของขดลวดทำงขดทุติยภูมิ
มำกกว่ำ 1 ขด โดยแยกเป็นขดเพิ่มแรงดัน และขดลด
แรงดัน  ท ำหน้ำท่ีเพิ่มและลดแรงดันไฟสลับทำง ด้ำน
ขดทุติยภูมิท่ีจ่ำยแรงดันออกเอำต์พุต  ให้มีค่ำแรงดัน
มำกกว่ำหรือน้อยกว่ำค่ำแรงดันท่ีป้อนเข้ำทำงขดปฐมภูมิ 
กำรพันขดลวดในหม้อแปลงชนิดนี้  โดยแยกจ ำนวน
ขดลวดท่ีพันไว้ทำงขดทุติยภูมิออกจำกกันเป็นแต่ละชุด
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รูปที่ 10.18 หม้อแปลงก ำลังชนิดเพ่ิม – ลด 
แรงดัน 

ไม่รวมกัน สัญลักษณ์หม้อแปลงก ำลังชนิดเพิ่ม – ลด
แรงดัน แสดงดังรูปท่ี 10.18 

 

 10.4.4 หม้อแปลงก าลังชนิดออโต (Auto Transformer)  
 

  หม้อแปลงก ำลังชนิดออโต  เป็นหม้อแปลงท่ีมีลักษณะกำรพันขดลวดแตกต่ำงไปจำกหม้อ
แปลงก ำลังชนิดอื่นท่ีกล่ำวมำ โดยกำรพันขดลวดท้ังชุดในหม้อแปลงเป็นขดเดียว จึงท ำให้ขดปฐมภูมิและขดทุติย
ภูมิอยู่ในขดเดียวกัน  กำรจ่ำยแรงดันเข้ำและออกใช้กำรแยกจุดต่อ (Taps) ขดลวดออกมำใช้งำนเป็นจุดๆ ตำม
ต้องกำร บนขดลวดเพียงชุดเดียว จุดใดใช้เป็นจุดจ่ำยแรงดันเข้ำเรียกว่ำ  ขดปฐมภูมิ  และจุดใดเป็นจุดจ่ำยแรงดัน
ออกเรียกว่ำ  ขดทุติยภูมิ  ลักษณะหม้อแปลงก ำลังชนิดออโต แสดงดังรูปท่ี 10.19 
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(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 

รูปที่ 10.19 หม้อแปลงก ำลังชนิดออโต 
 

 10.4.5 หม้อแปลงก าลังชนิดปรับเปลี่ยนค่าได้ (Variable Transformer)   
 

  หม้อแปลงก ำลังชนิดปรับเปล่ียนค่ำได้ หรืออำจเรียกว่ำ วำริแอก (Variac)  เป็นหม้อแปลงก ำลัง
ชนิดออโตนั่นเอง คือกำรพันขดลวดท้ังชุดท่ีใช้เป็นขดปฐมภูมิและขดทุติยภูมิเป็นขดเดียวกัน กำรจ่ำยแรงดันเข้ำ
จ่ำยเข้ำท่ีขั้วหัวท้ำยของขดลวด และกำรจ่ำยแรงดันออกใช้ขั้วจ่ำยร่วมกับข้ัวจ่ำยแรงดันเข้ำหนึ่งขั้ว อีกขั้วของกำร
จ่ำยแรงดันออกใช้ขั้วแบบปรับเปล่ียนค่ำได้ สัมผัสกับขดลวดหม้อแปลงหมุนปรับเปล่ียนเลือกค่ำตำมต้องกำร ปรับ
จ่ำยแรงดันออกมำบนชุดขดลวดขดเดียว ลักษณะหม้อแปลงออโต แสดงดังรูปท่ี 10.20 
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(ก) รูปร่ำง 
 

(ข) สัญลักษณ์ 
 
 

รูปที่ 10.20 หม้อแปลงก ำลังชนิดปรับเปลี่ยนค่ำได้ 

 

10.5     หน่วยความเหนี่ยวน า      
 

 ตัวเหนี่ยวน ำท่ีผลิตขึ้นมำใช้งำนจะมีค่ำควำมเหนี่ยวน ำบอกก ำกับไว้ ค่ำควำมเหนี่ยวน ำนี้เป็นค่ำท่ีแสดง
ถึงคุณสมบัติของตัวเหนี่ยวน ำ  ต่อกำรตอบสนองต่อกระแสและแรงดันท่ีเกิดขึ้นภำยในตัวเหนี่ยวน ำ โดยสำมำรถ
ท ำให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำชักน ำ (EMF) ขึ้นมำได้น้อยหรือมำกเพียงไร ค่ำควำมเหนี่ยวน ำมีหน่วยมำตรฐำนเป็นเฮ
นรี (Henry ; H) ค่ำควำมเหนี่ยวน ำ 1 เฮนรี (H) คือ ค่ำท่ีจ่ำยกระแสไหลเข้ำไปในขดลวด 1 แอมแปร์ (A)  ไหล
เปล่ียนแปลงในเวลำ 1 วินำที (s) ท ำให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำต้ำนกลับ (Counter Electro Motive 
Force) 1 โวลต์ (V) 
 ตัวเหนี่ยวน ำท่ีผลิตออกมำใช้งำน มีหลำยขนำดหลำยค่ำควำมเหนี่ยวน ำ ต้ังแต่ค่ำควำมเหนี่ยวน ำต่ ำ ไป
จนถึงควำมเหนี่ยวน ำสูง ท ำให้กำรใช้หน่วยบอกค่ำเป็นเฮนรี (H) อย่ำงเดียว มีควำมไม่สะดวกในกำรใช้งำน จึงได้
แบ่งหน่วยบอกค่ำควำมเหนี่ยวน ำออกเป็นหน่วยย่อยๆ เป็น มิลลิเฮนรี (Millihenry ; mH)  และหน่วยไมโค
รเฮนรี (Microhenry ; H)  หน่วยใช้งำนท้ังหมด เขียนควำมสัมพันธ์กันออกมำได้ดังนี้ 
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1 เฮนรี (H)  =  1,000 มิลลิเฮนรี (mH)  =  1  103 mH 

   =  1,000,000 ไมโครเฮนรี (H)  =  1  106 H 

1 มิลลิเฮนรี (mH) =  1,000 ไมโครเฮนรี (H)  =  1  103 H 

   =  
000,1
1

 เฮนรี (H)   =  1  10-3 H 

1 ไมโครเฮนรี (H) =  
000,1
1

 มิลลิเฮนรี (mH)  =  1  10-3 mH 

   =  
000,000,1
1

 เฮนรี (H)   =  1  10-6 H 
 

 

ตัวอย่างที่ 10.1 จงแปลงหน่วยค่ำควำมเหนี่ยวน ำต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 

 (ก) 56,400 mH  ให้เป็นหน่วย H 
 (ข) 2.56 H  ให้เป็นหน่วย mH 
 (ค) 41,986,000 H  ให้เป็นหน่วย H 
 (ง) 21.20 mH  ให้เป็นหน่วย H 
 (จ) 0.0825 H  ให้เป็นหน่วย H 
 (ฉ) 65,125 H  ให้เป็นหน่วย mH 
 
 

วิธีท ำ     

(ก)    56,400 mH =  56,400  
000,1
1

 H  =  56.4 H 

(ข)         2.56 H =  2.56  1,000 mH  =  2,560 mH 

(ค)    41,986,000 H =  41,986,000  
000,000,1
1

 H =  41.986 H 

(ง)     21.20 mH =  21.20  1,000 H  =  21,200 H  

(จ)      0.0825 H =  0.0825  1,000,000 H =  82,500 H   

(ฉ)    65,125 H =  65,125  
000,1
1

 mH =  65.125 mH  ตอบ   
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10.6      บทสรุป   
 

 ตัวเหนี่ยวน ำผลิตจำกเส้นลวดทองแดงขดเป็นวงเรียงกันหลำยรอบ จ ำนวนรอบของกำรพันขดลวดตัว
เหนี่ยวน ำมีผลท ำให้ค่ำควำมเหนี่ยวน ำแตกต่ำงกันไป แต่มีคุณสมบัติเหมือนกันคือ เมื่อมีกระแสไหลผ่ำน
เส้นลวดตัวน ำ จะเกิดเส้นแรงแม่เหล็กขึ้นรอบเส้นลวดตัวน ำ 
 ควำมเข้มสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำท่ีเกิดขึ้นในขดลวดขึ้นอยู่กับ จ ำนวนรอบของกำรพันเส้นลวด ตัวน ำ ปริมำณ
กำรไหลของกระแส ขนำดของแกนท่ีใช้ท ำแม่เหล็กไฟฟ้ำ และชนิดของวัสดุท่ีใช้ท ำแกนของแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
 ตัวเหนี่ยวน ำแบบขดเดียว เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีมีขดลวดพันไว้เพียงขดเดียว ท ำงำนโดยกำรเหนี่ยวน ำ
ตัวเอง โครงสร้ำงประกอบด้วยเส้นลวดทองแดงอำบน้ ำยำฉนวน พันเป็นขดลวดอยู่บนแกน กำรเรียกช่ือตัว
เหนี่ยวน ำประเภทนี้เรียกช่ือตำมแกนท่ีท ำเป็นฐำนรอง 
 ตัวเหนี่ยวน ำแบบหลำยขด  เป็นตัวเหนี่ยวน ำท่ีมีขดลวดพันไว้รวมกันมำกกว่ำหนึ่งขดขึ้นไป กำรเหนี่ยวน ำ
ท่ีเกิดขึ้นเป็นกำรเหนี่ยวน ำแบบข้ำมขด  ขดลวดแบ่งเป็น 2 ส่วน  คือ ส่วนทำงเข้ำเรียกว่ำขดปฐมภูมิ และส่วน
ทำงออกเรียกว่ำขดทุติยภูมิ  กำรส่งผ่ำนแรงดันออกมำท่ีขดทุติยภูมิต้องอำศัยกำรเหนี่ยวน ำสนำมแม่เหล็กจำกขด
ปฐมภูมิ ท ำให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ (EMF) ขึ้นมำ เกิดเป็นแรงดันขึ้นมำ กำรเรียกช่ือหม้อแปลงเรียกตำม
ช่ือแกนท่ีเป็นฐำนรองขดลวด เช่น แกนอำกำศ แกนเฟอร์ไรต์ แกนเหล็กแผ่นบำง และแกนทอรอยด์ เป็นต้น 
 หม้อแปลงก ำลัง  เป็นหม้อแปลงชนิดท่ีสำมำรถจ่ำยแรงดันและกระแสออกมำได้มำกขึ้น น ำไปใช้งำน
อย่ำงแพร่หลำย ท้ังงำนในด้ำนอิเล็กทรอนิกส์ ด้ำนไฟฟ้ำก ำลัง และด้ำนอุตสำหกรรม หม้อแปลงก ำลังมีหลำย
ลักษณะ หลำยคุณสมบัติ และหลำยหน้ำท่ีกำรท ำงำน  แต่ส่ิงท่ีเหมือนกัน คือต้องสำมำรถจ่ำยแรงดันและกระแส
มีค่ำมำกหรือน้อยได้ตำมควำมต้องกำรของภำระ 
 ตัวเหนี่ยวน ำท่ีผลิตออกมำใช้งำน มีหลำยขนำดหลำยค่ำควำมเหนี่ยวน ำ แบ่งหน่วยบอกค่ำใช้งำนเป็นเฮ
นรี (H) มิลลิเฮนรี (mH) และไมโครเฮนรี (H) 

 


